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In  der vorliegenden Arbei t  wurde die Reakt ion yon 1-Nitroso- 
2-naphthol mit  Orein in Xther bei Anwesenheit yon HxNOs stu- 
diert.  Als Reakt ionshauptprodukte  wurdeu 1 t-Methylbenzo[a]- 
phenoxazon-(9) (1) sowie dessert 12-Oxid (2) isoliert. Der l~eak- 
tionsmechanismus Lind die Konst i tu t ion der erhaltenen Sub- 
stanzen werden diskutiert .  Ferner  wurden auch l l -Methyl-5-  
hydroxy-benzo[a]phenoxazon-(9) (6), l l -Methyl-5-gthoxybenzo-  
[a]phenoxazon-(9), 11 -Methyl-5-methoxybenzo[a]phenoxazon- (9) 
(4), l l-Methyl-5-aminobenzo[a]phenoxazon-(9) (7) und l l -  
Methyl-5-anilinobenzo[a]phenoxazon-(9) (8) dargestellt.  

In  this paper  the reaction of l-nitroso-2-naphthol with orcin 
in an ether medium in presence of HNO3 is described. As main 
products l l-methylbenzo[a]phenoxazone-(9) (1) as well as its 
12-oxide (2) were isolated. The reaction mechanism is presented. 
Iden t i ty  of the reaction products is verified. 11-methyl-5-hydroxy- 
benzo[a]phenoxazone-(9) (6), l t -methyl-5-ethoxy-benzo[a]-phen- 
oxazone-(9) (5), l l -methyl-5-methoxybenzo[a]phenoxazone-(9) 
(4), t l-methyl-5-aminobenzo[aJphenoxazone-(9) (7) and l l -  
methyl-5-anilinobenzo[aJphenoxazone-(9) (8) are prepared.  

I n  einer vorangehenden  Mit tc i lung 1 haben  wir  uns mi t  der  Re~kt ion  
von 1-Ni t roso-2-naphthol  mi t  I~esorcin befal~t und  einen Mechanismus 
dieser Reak t ion ,  der  e inem yon  Umeda ~ ver6ffent l ichten und  s tud ie r t en  
widerspr icht ,  vorgeschlagen.  Umeda setz t  voraus ,  dal~ es (in Xthanol)  in 
Anwesenhei t  yon  H570s primi~r n u t  zur  Bi ldung  yon  Benzo[a]phenox-  
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azon-(9) kommt. Demgegeniiber machten wir die Ausnahme, dag bei der 
erw~hnteil l~eaktion als primates Produkt das 12-Oxid des Benzo[a]phen- 
oxazons-(9) entsteht, aus dem sieh erst dnreh den Einflul~ des Lichtes 
sowie der sauren ReaktioIt das ge~dinsehte Benzo[a]phenoxazon-(9) 
bildet. 

Zur Stiifzung unserer :Behauptung haben wir eine analoge Reaktion 
yon 1-Nitroso-2-naphthol mit Orein in Xther bei Anwesenheit yon I-INOs 
studiert. Naeh Umedas Voraussetzungen sollte diese Reaktion im Sinne 
des naehstehenden Schemas verlaufen: 
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4. h., bei der Kondensation sollte blog das ll-Methylbenzo[a]-phenox- 
azon-(9) entstehen. In  idbereinstimmung mit unserer Auffassung haben wir 
aber aus dem Reaktionsgemisch nicht nur das bisher urtbekannte ll-Me- 
thylbenzo[a]phenoxazon-(9) (1) isoliert, sondern auch dessen 12-Oxid (2), 
was fiir den yon uns vorgesehlagenen ]V[echanismus spricht : 
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Verb indung 2 wandel t  sich, wie schon in den vorangehenden Mit- 
te i lungen am 12-Oxid des Benzo[a]phenoxazon-(9) 1 sowie am Resazur in  a 
gezeigt wurde, un te r  Liehte inwirkung in  1 urn. Durch analoge Reak- 
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Abb. 1. Typische Farbkurven. - - - - - -  11-Methyl-benzo[a]phenoxazon-(9) (1) 
- -  I~2urve a . . . . . .  12-N-Oxid des ll-Methyl-benzo[a]phenoxazons-(9) (2) - -  

Igiurve b. Es wurden 3 �9 10 -5 m-LSsungen im 96proz. J~thanol benutzt  

t ionen nach  der Methode von  Fischer - - -Hepp  ~ wurden  aus 1 folgende in  
der ak t iven  Posi t ion 5 subst i tu ier ten  Derivate  berei te t :  

1: R = I t  
4: R = OCH3 
5: R = OC2tI5 
6: R = O H  
7: R = Nt is  
8: R = NHC6H~ 

CHa 1 

I : i o//\;\o/\//\R 
Beim 12-0xi4  des l l -Methyl-benzo[a]phenoxazons-(9) (2) sowie beim 

11-lViethyl-benzo[a]phenoxazon-(9) (1) selbs~ wurde eine l%eduktion (in 
-~thanol) durch  Ti '~+ durchgeftihrt.  Dabei  wurde nachgewiesen, dab es sich 
ira Falle der Substanz  1 urn einen Zweielektronenaustausch,  bei 2 u m  
Vierelektronenaustausch handel t .  Fi i r  die Kons t i t u t i on  yon  2 slorechen 

3 E.  Ru~i5ka, J .  Addmetc und J .  A~wlree, Mh. Chem. 97, 1558 (1966). 
4 0 .  Fischer und E.  Hepp,  Ber. dtseh, chem. Gos. 36, 1807 (1903). 
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auch chromatograph i sche  Befunde,  da  2 wegen des semipolar  gebundenen  
Sauerstoffs  st/~rker po la r  is t  u n d  deshalb  an  Sil ieagel  in A e e t o n ~ B e n z o l  
(1:3) einen lde ineren R / - W e r t  h a t  als 1, /~hnlieh wie be im R, esazurin und  
1%sorufin 5. F e r n e r  wurde  die E l e m e n t a r a n a l y s e  der  Subs tanzen  1 und  2 
durchgef i ihr t ,  ihr  Oxido- l%edukt ionseharakter  po ten t iome t r i s ch  un te r such t  
sowie ihre Liehtempfindl ichkei~  und  ihre typ i schen  F a r b k u r v e n  im Ver- 
gleich mi t  Resoruf in-Resazur in ,  Benzo[aJphenoxazon-(9) ,  Benzo[a]phen-  
oxazon-(9)- 12-oxid s tudier t ,  wobei  die einzelnen typ i sehen  F a r b k u r v e n  sieh 
in /~hnl ieher  Weise  un te rsehe iden  wie bei dell  Verb indungen  1 und  2: I m  
S ieh tba ren  war  bei 2 alas gespal tene  ~ a x i m u m  in R i c h t u n g  zu hSheren 
Wellenl / ingen versehoben  (Abb. 1). 

Experimenteller Teil 

Synthese yon 11-3/iethyl-benzo[ a ]phenoxazon. (9) (1) 

t , 2 4 g  Orein wurden mi t  1,73 g 1-Nitroso-2-naphthol in 150 ml :~Vher 
gel5st. Die L6sung wurde auf 0 bis - -  5 ~ C abgekiihl~ und tropfenweise under 
s ~ n d i g e m  l~iitrren 1,25 rnl 65proz. HNO3 zugegeben. Die anfangs roVviolette 
ging sp/~ter in eine braunrote F/~rbung fiber. Nach etwa 2 Stdn. begann die 
Abscheidung einer festen braunroten Substanz, die abgesaugt und mehrmals 
mit  Xther durchgewasehen wurde ;sie t rennte sich an einer Silikageldiinnschieht 
(in Aeebon--Benzol  i : 3) in drei Anteile:  einen braunen am Star t  stehen- 
bleibenden, einen blauviolebten (R/0 ,3)  und einen roten (Spur, R/0,71) .  Das 
Rohproduk~ wurde im Benzol ge15st und art einer Silicagelkolonne getrennt.  
Mit ]3enzol win'de reines 1, dana  dureh A c e t o n ~ e n z o l  (1 : 3) blauviolettes 2 
in Form yon dunklen Nadeln gewonnen. 1, Schmp. 254 ~ C, Ausb. 10--15~ 
2, Sehmp. 220 ~ C, Ausb. 8--10~ (bez. auf Ausgangsmaterial).  

A n a l y s e  v o n  1 

CzTHllO~.N. Ber. C 78,45, H 4,23, N 5,38. 
Gel. C 77,78, H 4,34, N 5,15. 

UV: kmax 260, 290, 310, 405, 500 nm, ~ 23 300, 12 800, 3240, 4200, 
17 000. 

A n a l y s e  y o n  2 

C17IIllO35 -. Ber. C 73,69, t t  4,00, iN ~ 5,05. 
Gef. C 73,92, H 4,23, N 5,03. 

UV: )~max 228, 247, 262, 315, 400, 535, 572, 615 nm; ~ 28 000, 24 400, 
2270, 13 400, 7200, 14 000, 16 640, 8300. 

~Synthese yon l l-Methyl-5-hydroxy-benzo[ aJphenoxazon-( 9 ) (6) 

0,1 g 1 wurden in 25 ml 96proz. J~thanol unter  Zugabe yon 0,5 ml 37proz. 
HC1 gel6st. I)ieses Gemiseh wurde am Vc'asserbad unter  l~iickflul3 12 Stdn. 
gekocht, bis die urspr/ingliche rote F~rbung der Suspension in eine gelbbraune 
fiberging und keine Spur 1 bei der Kontrol le  an einer Silicagelschieht naehweis- 

5 E. Ru~i~Ica und J.  Ju~.ina, ~M.h. Chem. 97, 129 (1966). 
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bar war. Darauf wurde dieses Reaktionsgemisch mit 2proz. NaOH unter Farb- 
iibergang yon Braun in Rotviolett neutralisiert und mit  25proz. Essigs/iure 
anges~uert. Den ausfallenden braunen Niedersehlag haben wit abgesaugt, mit  
destilh Wasser trod ein wenig ~ther  durehgespfil~ und bei 80 ~ C getrocknet. 
])as l~ohprodukt tieferte an einer Silieagelkolonne dutch Elution mit Benzol 
ein gelbes Produkt (5), dessen Rf in Benzol 0,13, in Aeeton--Benzol (1 : 3) 
0,97 betrug. 

Neben etwas unver~ndertem 1 (Rj 0,85) haben wit ein reines l l-Methyl- 
5-hydroxy-benzo[a]-phenoxazon-(9), mit  Rr 0,66 in Aeeton--Benzol 1 :3 ,  
gewonnen. Eindampfen der LSsung gab etwa 20% ll-Methyl-5-~thoxy- 
benzo[a]phenoxazon-(9) (5) in Form yon gelben, bei 232~ sehmelzenden 
Nadeln und 25% l l-Methyl-5-hydroxy-benzo[a]phenoxazon-(9) als braunrote 
bis fiber 360~ nieht sehmelzende Kristfillchen; die Ausbeuten sind auf das 
Ausgangsmaterial bezogen. Am Start blieb ein bis jetzt noeh nieht identifi- 
zierter violetter Anteil, dell mit  Methanol zu wandern begann. 

Noch reineres ll-Methyl-5-hydroxy-benzo-[a]-phenoxazon-(9) (6) erhi~It 
man dutch Extrakt ion des Rohprodukts (in Benzol) mit  0,2n-NaOH, welehe 
das l-Iydroxyderivat als rotes intensiv fluoreszierendes Natriumsalz aufnimmt;  
durch Ansiiuern mit  Essigsi~ure erhielt man je naeh Konzentrat ion einen rot- 
braunen Niedersehlag bzw. mugte bei groBer Verdfinnung mit Benzol ausge- 
sehfittelt werden; rotbraune Krist~llehen des reinen l l-Methyl-5-hydroxy- 
benzo[a]-phenoxazons- (9) (0). 

C171-II103N. Bet. C 73,63, H 3,97, N 5,05. 
Gel. C 72,5, H 4,32, N 4,9. 

UV: )~max 250, 270, 290, 470 nm;  ~ 11 500, 9202, 5900, 13 360. 

l l-Metkyl.5-(tthoxy-benzo[a]phenoxazo~- ( 9 ) (5) 

C19H15OsN. Ber. C 75,75, H 4,92, N 4,59. 
Gef. C 74,46, H 5,38, N 4,43. 

UV: Xm~x 220, 242, 246, 258, 266, 463 nm;  ~ 22 800, 20 000, 20 400, 9900, 
10 200, 19 800. 

Darsteltung yon 11-Methyl-5-hyd~oxy-benzo[a]phenoxazon.-(9) in Methano~ 

Die Verhgltnisse der ReM~tionskomponenten blieben unver/~ndert, nur  
win-den anstat t  ~_thano125 ml Methanol benntzb. Neben braunrotem 11-Methyl- 
5-hydroxy-benzo[a]phenoxazon-(9) (6, etw~ 25% Ausb., bez. auf Ausgangs- 
material) wuI'de eine orange gef/~rbte Substanz, 11-5'Iethyl-5-methoxy-benzo- 
[a]phenoxazon-(9) (4), Rf 0,11 in Benzol, Rf 0,95 in Aceton--Benzol (1 : 3), 
Schmp. 276 ~ C, mit  ungef/~hr 18% Ausb. isoliert. 

11-Methyl-5-methoxy-benzo[aJphenoxazon- ( 9 ) (4) 

ClsHI~O3N. Bet. C 74,23, m 4,14, N 4,81. 
Gef. C 73,6, t t  4,5, N 4,82. 

UV: Xm~x 220, 242, 246, 258, 266, 457 nm. z 24 600, 19 600, 19 400, 9800, 
10 760, 18 000. 

l l-Methyl-5-amino-benzo[ a]phenoxazon- ( 9 ) (7) 

0,1 g 1 wurden in 10 ml absol. ~ thanol  mit 0,15 g Hydroxylaminhydro- 
chlorid 8 Stdn. gekocht, bis die hellrote L6sung rotviolett wurde und einen 
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dtmkelvioletten Niederschlag absehied. Der Reaktio~lsverlauf wurde an einer 
Silieageldfinnschieht bis zum vTlligen Versehwinden yon I verfolgt. Bet der 
l~eaktion entstehen kleine Mengen des 5-Xthoxy- (5) und 5-ttydroxyderivates 
(6) der Substanz 1. Das entstandene Gemiseh wurde mit  ~'Vasser iibergossen 
und mit  0,2n-NaOtI neutralisiert;  der dunkle Niedersehlag win'de abgesaugt 
und naeheinander mit  destill. Wasser, retd.  Essigs/iure, dann wieder mit  15ras- 
ser und  znletzt mit  Xther durehgewasehen und bet 80~ getroeknet. Die 
dunMen, grfmlich glg.nzenden, his 360 ~ Cnich t  sehmelzenden KristMlehen sind 
wieder nieht homogen; sie win'den daher in einem warmen Aeeton--Benzol- 
Gemiseh (1 : 3) gelTst und an ether Silicagelkolonne mit  J-Iilfe des gngef/ihrten 
Systems veto restlichen Ausgangsstoff 1 sowie yon 5 und 0 getrennt. Elution 
mit Xthanol gab ein verh/~ltnism/~Big reines 5-Aminoderivat 7 (in Aceton--  
Benzol [1 : 3], _Rf 0,1; in 96proz. Alkohol/~I 0,99) in Form einer rotvioletten 
fluoreszierenden LTsung, aus der beim Eindampfen violette, fiber 360 ~ schmeL 
zende Xristgllehen yon ll-Methyl-5-amino-benzo[a]phenoxazon-(9) (7) ge- 
wonnen warden, die in niehtpolaren LTstmgsmitteln nm" schwer 16slieh sind. 

C17H1202N2. Ber. C 73,9, I-I 4,38, N 10,15. 
Gel. C 73,6, t I  4,56, N 9,89. 

~'V: Xmax 273, 315, 570, 590, 610 rim; ~ 3500, 1530, 4108, 5360, 6400. 

11-M eth yl-5.anilino-benzo[ a jphenoxazon- ( 9 ) (8) 

0,1 g 1 gingen beim Erw/~rmen in 0,6 g Anili~ unter ErstmTtmg in eine 
sehwarze Masse fiber ; dann win'den etwa 20 mt a.bsol. Xthanol hinzugegeben 
und unter Iliiekflug gekoeht. Naeh 6stdg. Sieden wurde mit  0,3 g Anilinehlor- 
hydrat  weitergekoeht, bis die F~rbung yon rot in braunviolett  fiberging. Die 
Reaktion wurde beendet, sobald an einer Silieageldfinnsehieht Ausgangsstoff 1 
im Beaktionsgemiseh nieht mehr naehweisbar war. Der iibersehiiss. Alkohol 
wurde dann abdestilliert, der lgiiekstand mit  Wasser fibergossen rand abge- 
saugt ; die feste dunkelviolette Substanz wurde mit verd. NHs, dann mit verd. 
Essigs~ure, mit  Wasser und ein wenig Xther durehgewasehen und bei 60~ 
getroe!met. An einer Silieagelsfiule konnte mit Aeeton--Benzol-Gemiseh (1 : 3) 
nieht umgesetztes 1 und eine kleine ~Ienge ether nieht identifizierten violetten 
Substanz (deren Rf fast dasselbe ist, wie bet 1) erhalten werden; dann haben 
wir mit  Aeeton rotviolettes ll-~Iethyl-5-anilino-benzo[a]phenoxazon-(9) 
(8) (R I in Aeeton~Benzol  [1 : 3] 0,2) gewonnen, und sehlieBlieh mit  Alkohol 
eine violette nieht identifizierte Substanz, die his 360~ nieht sehmilzt; 
Stiekstoffgehalt 4,3%. 

Das 5-Anilino-derivat 8 ist eine braunviolette mater dem Mikroskop 
intensiv grfingl~tnzende Substanz, die bis zu 360~ nieht sehmilzt. Ausb. 
30%. In  Xthgno116st sieh 8 rotviolett und wird bet Sgurezugabe gelb. 

C2aIIlsO2N2. Ber. C 78,4, t t  4,54, N 7,97. 
Gel. C 77,6, /-I 4,92, N 7,85. 

UV: kmax 275, 285, 320, 400, 508, 550, 575 nm;  ~25000, 25000, 15480, 
8823, 11 820, 8800. 

B e n i i t z t e  I % e a g e n t i e n ;  Apparatur 

Die UV-Spektren wurden in 5 �9 10 .5 m-LTsungen in 96proz. Alkohol ver- 
messen. Ffir die Titration mit  Ti s+ wurde eine 5 - 10 -a n-TiCla-LSsung bereitet, 
indem eine t5proz. TiCla (p. a.)-LSsung mit  soviel I-tC1 verdfinnt wurde, dab 
die Endkonzentrat ion an HC1 0,5n betrug. Die TiCls-LTsung wurde unter H~ 
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aufbewahrt, die Titrationen wurden uuter reinem C02 durehgeftihrt ; der Titer 
der TiCls-LSsung wurde t~glieh kontrolliert. Als 1V[eflapparatur win'de ein 
Ionoseop (VEB), als Indikationselektrode eine gl~nzende Platinenelektrode 
und als geferenzelektrode eine ges/~tt. Kalomelelektrode benutzt. 

Die Spektren im UV sowie im siehtbaren Gebiet wurden mit einem Spektro- 
photometer ,,Spektromon 201" durehgemessen, die Infrarot-Spektren an einer 
Infrascan I-Iilger--Watts-Apparatur 700 in KBr. 

D i s k u s s i o n  

Bei der Substanz 2 geht, wie oben erw/~hnt, die Reduktion in zwei 
Phasen vor sieh: Die erste stellt eine irreversible Abspaltung eines am 
Stiekstoffatom semipolar gebundenen Sauerstoffs nach G1. (3) vor, die zweite 
Reduktionsphase verl/~uft zweistufig fiber ein Semiehinon nach G1. (4) - -  
wie schon Michael i s  6, 7 konstatierte, und wie auch schon vor uns gezeigt 
wurdel, 9 Da die Konstante  der Semichinonbildung in einem schwaeh 
sauren Medium (0,5n-HCl) nur klein ist, haben wir dieses nieht gefaftt. 
Die beiden Reduktionsphasen verlaufen simultan, wie auch Twigg  8 in 
seinen Arbeiten fiber Resazurinreduktion angibt.  

Dies gilt vor allem fiir s tark saute 5Iedien, in schwach sauren LSsungen 
verl/~uft (fiberwiegend, bis zu einer 50proz. Re4uktion) die Reaktion nach 
(3). Erst  in stark saurer LSsung wird der erste Potentialsprung bis hinter 
die Grenze der 50proz. Reduktion versehoben, was man so erkl/~ren kann, 
daft ein best immter Anteil an Titrationsreagens sehon ffir die Reaktion (4) 
verbraucht  wurde. Was an der Titrationskurve der Verbindung 2 (b) ty- 
piseh ist, ist gerade ein gleiehbleibender Potentialbereich am Anfang der 
Reduktion - -  das sogenannte Potentialplateau 1. 

~ihalil~ 1~ maeht  auf /~hnliche Erscheinungen bei der potentiometri- 
schen Titration yon Chloraten, Bromaten und Jodaten  mit TiC]s-L6sung 
aufmerksam und beweist, daft man dieselbe Erseheinung bei denjenigen 
Systemen beobachten kann, bei denen es w~hrend der Reduktion zur 
Bilctung yon nieht ionogenen Formen kommt ;  aueh hier beweisen die 
potentiometrisehen Kurven  ein Potentialplateau. Bei tier Titrationskurve 
der Verbindung 2 (b) kann man voraussetzen, daft cter waagreehte Teil 
der Titrationskurve einer irreversiblen lZeduktionsphase entsprieht, 
wobei es zur Abspaltung eines N-oxidisehen Sauerstofis kommt.  Als 
Beweis daffir, dab die erste Reduktionsphase (3) irreversibel ist, ist aueh 
der Verlust des aeiclobasisehen Charakters cler Verbindung 2, die in saurem 
Medium yon der rotvioletten in blauviolette uncl im alkalisehen Medium 
in Gelborangefgrbung fibergeht, anzusehen, w~hrend die dutch Luftoxy- 

6 L.  Michae l i sund  E.  N. Hill ,  J. Amer. Chem. Soc. 55, i481 (i933). 
7 L.  Miehaelis and Granicke, J. Amer. Chem. See. 69, 2983 (1917). 
s A .  S.  Twigg, Nature [London] 155, 401 (i945). 
9 E.  Ru~i~ka, J .  Addmet~ und J.  Andree, 3/[ikrochim. Acta [Wien] 1966, 975. 

~o j .  dihalilc, Potenciometrie, Praha 1961, S. 566, 589. 
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dation yon ll-SIethyl-(9)-hydroxy-benzo[a]phenoxazin (3) entstanclene 
Substanz diese Eigensehaften nicht aufweist. Aueh 2 soheint gegen Lieht 
empfindlieh zu sein, vor allem in AthanollSsung; sehon naeh 6stdg. Stehen 
am Licht karm man visuell eine Farb//nderung beobaehten. Naeh 24stdg. 
]~eliehtung ging die urspriingliehe rote Fgorbung in eine hellorange tiber. 
Eine solehe, dutch eine Photoreaktion ver/~nderte L6snng wurde an einer 
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chromatographischen Silikagelschicht mit Aceton--Benzol (1:3) ver- 
/~ndert; es wurde nur einG Spur, deren Rs der Substanz 1 entsprach, gefunden. 
Dabei ist es nieht ohne Interesse, dal~ eine alkohol. L6sung yon 2, die vier 
Mouate im Dunkeln aufbewahrt wurde, f~st keine visuell wahrzunehmen- 
den Anclerungen zeigte. 

- Z O O  - -  

50 /00 ~ s 
- zoo  I 11 I I I 
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Abb. 2. Verl~uf der Reduktion yon 1 und 2 durch TiC18-LSsung; Details 
s. Exper. Tell. Bei der l~eduktion wurde 0,01n-TiC13 (mit ~ = 0,160 bei Sub- 

stunz 1 und mit .~ = 0,400 bei Substanz 2) verwendet 

Die Verbindung 2 unterliegt in Aceton oder Benzol - -  also in wenig 
polaren LSsungsmitteln - -  fast gar uicht, oder nur in sehr kleinem Aus- 
maf~, einer visuell wahrnehmbaren :Farb/~nderung, selbst naeh 48stdg. Be- 
lichtung. Zur Best/~tigung ihrer Struktur wurden dig Spektren der Ver- 
bindungen 1, 2, 4 8 im siGhtb~reu sowie im UV-Bereich vermessen. 
Ahnlich unterscheiden sich im IR  1 und 2 vor allem dadurch, d~l~ bei 2 
in tier GegGnd von 1400 em -1 das neue t~and erscheint, das in der voran- 
gehenden ~itteilung einer ~T~O-Vibration zugeordnet wurdG. Eine aus- 
fiihrlichere Analyse der IR-Spektren werden wit in weiteren ~itteilungen 
verSffentlichen, h/fan kann jedenfalls sagen, dab alle angefiihrten Methodeu 
ganz iiberzeugen4 dartun, 4a$ 2 wirklieh Gin 12-Oxid des l l-lV[ethyl- 
benzo[a]phenoxazons-(9) ist. 


